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Skumulowana liczba zgonów wg grup wiekowych 
w Polsce w latach 2015-2021 (dane miesięczne)
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Cel prezentacji

Pokażemy, że do opisu i pomiaru sezonowości procesów demograficznych 

(na przykład zgonów) można i warto wykorzystać proste miary sezonowości.

Dzięki nim można łatwo ocenić na przykład, w których grupach wiekowych 

sezonowość zgonów jest najwyraźniejsza (najbardziej nasilona).

Badając najczęstsze przyczyny zgonów można też ustalić, które jednostki 

chorobowe w największym stopniu przyczyniają się do występowania 

sezonowości. 
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Proste miary sezonowości (seasonality indices) I

Wartości 100_Index (March, 1912) obliczamy dla każdego miesiąca. 

Za pomocą tego indeksu można, abstrahując od różnic w przeciętnej liczbie zgonów czy 

przeciętnym poziomie umieralności, porównywać jego wartości dla odpowiadających 

sobie miesięcy, by ocenić różnice w charakterze sezonowości między analizowanymi 

szeregami.

100_𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥𝑡𝑖 =
𝐷𝑡𝑖

1
12

σ𝑖=1
12 𝐷𝑡𝑖

∙ 100

Uwaga: Przed skorzystaniem z tego wzoru powinno się przeliczyć liczbę zgonów na 

miesiące 30-dniowe!
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Wartości współczynnika 100_Index według grup wieku w Polsce 
w latach 2015-2021 (I)
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Wartości współczynnika 100_Index według grup wieku w Polsce 
w latach 2015-2021 (II)
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Sezonowe zróżnicowanie liczby zgonów z powodu chorób układu 
oddechowego w Polsce w latach 2010-2019 według płci
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Sezonowe zróżnicowanie liczby zgonów z powodu chorób układu 
krążenia w Polsce w latach 2010-2019 według płci
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Sezonowe zróżnicowanie liczby zgonów z powodu nowotworów
w Polsce w latach 2010-2019 według płci
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Sezonowość zgonów mężczyzn wg głównych przyczyn: 10-letnie 
średnie wskaźnika 100-Index dla każdego miesiąca 
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Sezonowość zgonów kobiet wg głównych przyczyn: 10-letnie 
średnie wskaźnika 100-Index dla każdego miesiąca 
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Proste miary sezonowości (seasonality indices) I

Wartości 100_Index (March, 1912) obliczamy dla każdego miesiąca. 

Za pomocą tego indeksu można, abstrahując od różnic w przeciętnej liczbie zgonów czy 

przeciętnym poziomie umieralności, porównywać jego wartości dla odpowiadających 

sobie miesięcy, by ocenić różnice w charakterze sezonowości między analizowanymi 

szeregami.

100_𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥𝑡𝑖 =
𝐷𝑡𝑖

1
12

σ𝑖=1
12 𝐷𝑡𝑖

∙ 100

Przed skorzystaniem z tego wzoru należy przeliczyć liczbę zgonów na miesiące 30-

dniowe!
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Zróżnicowanie sezonowości zgonów w Europie I
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Proste miary sezonowości (seasonality indices) II

Wartości poniższej grupy miar oblicza się dla danego roku. 

Mierzą one względną nadwyżkę umieralności w miesiącach zimowych.

• Wskaźnik zima/lato 𝐼𝑊/𝑆 – winter/summer index (Rau, 2007).

𝐼𝑊/𝑆𝑡
=
σ𝒊=𝟏
𝟑 𝑫𝒕𝒊

σ𝒊=𝟕
𝟗 𝑫𝒕𝒊

• 𝐼𝐸𝑊𝐷 – Excess Winter Death Index (Fowler i inni, 2015), czyli CSVM – Coefficient of 

Seasonal Variation in Mortality (Healy, 2003),

𝐼𝐸𝑊𝐷𝑡
=

𝐷12 + 𝐷1 + 𝐷2 + 𝐷3 −
1
2 𝐷4 + 𝐷5 + 𝐷6 + 𝐷7 + 𝐷8 + 𝐷9 + 𝐷10 + 𝐷11

1
2 𝐷4 + 𝐷5 + 𝐷6 + 𝐷7 + 𝐷8 + 𝐷9 + 𝐷10 + 𝐷11
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Zróżnicowanie sezonowości zgonów w Europie II
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Zróżnicowanie sezonowości zgonów w Europie III
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Proste miary sezonowości (seasonality indices) III
Wartości poniższej grupy miar oblicza się dla danego roku. 

Mierzą one ogólnie odstępstwo od rozkładu jednostajnego wykorzystując udział zgonów z danego miesiąca w 

liczbie zgonów w danym roku: 

𝑝𝑡𝑖 =
𝐷𝑡𝑖

σ𝑖=1
12 𝐷𝑡𝑖

.

• Indeks niepodobieństwa - Index of dissimilarity: 𝐼𝐷𝑖𝑠𝑠𝑖𝑚𝑡
=

1

2
σ𝑖 = 1
12 𝑝𝑡𝑖 −

1

12
(White, 1986; Rowland, 2003)

• Indeks Simpsona: 𝐼𝑆𝑡 = σ𝑖=1
12 𝑝𝑡𝑖

2 - miara klasyfikacji koncentracji wykorzystywana w naukach przyrodniczych 

(Simpson, 1949)

• Indeks Herfindahla-Hirschmana (HHI, index-h): 𝐼𝐻𝐻𝑡 = σ𝑖=1
12 𝑝𝑡𝑖

2 - w ekonomii do badania stopnia 

monopolizacji rynku (Hirschman, 1964)

• Współczynnik entropii: 𝐼𝐸𝑛𝑡𝑟𝑡 =
𝑙𝑜𝑔2(𝑛)−

1

𝑛
σ𝑖 = 1
12 𝑛𝑖𝑙𝑜𝑔2(𝑛𝑖)

𝑙𝑜𝑔212
=

− σ𝑖 = 1
12 𝑝𝑖𝑙𝑜𝑔2(𝑝𝑡𝑖)

𝑙𝑜𝑔212
(White, 1986).
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Zróżnicowanie sezonowości zgonów w Europie IV
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Zróżnicowanie sezonowości zgonów w Europie V
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Zróżnicowanie sezonowości zgonów w Europie VI
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Zróżnicowanie sezonowości zgonów w Europie VII
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Podsumowanie

Proste miary sezonowości (w tym adaptowane z nauk przyrodniczych i 

ekonomicznych) mogą służyć wstępnej analizie opisowej danych 

demograficznych, wykazujących sezonowość.

Do bardziej wyrafinowanych analiz można zastosować zaawansowane 

narzędzia analizy szeregów czasowych i analizę harmoniczną.
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Dekompozycja współczynnika zgonów dla Polski 
w latach 1999-2019 w programie Demetra (dane miesięczne)

ARIMA model [(0,0,2)(0,1,1)]



www.sgh.waw.pl

Bibliografia

• Fowler, T., Southgate, R. J., Waite, T., Harrell, R., Kovats, S., Bone, A., . . . Murray, V. (2015). Excess Winter Deaths in 

Europe: a multi-country descriptive analysis. The European Journal of Public Health, 25(2), strony 339-345. 

• Healy, J. D. (2003). Excess winter mortality in Europe: a cross country analysis identifying key risk factors. Journal of 

Epidemiology & Community Health, 54, strony 784-789. 

• Hirschman, A. O. (1964, Sep). The Paternity of an Index. The American Economic Review, 54 (5), strony 761-762.

• March, L. (1912). Some Researches Concerning the Factors of Mortality. Journal of the Royal Statistical Society, 75, 

strony 505-538. doi:https://doi.org/10.1111/j.2397-2335.1912.tb00449.x

• Rau. (2007). Seasonality in Human Mortality: a Demographic Approach. Springer

• Rowland, D. T. (2003). Demographic Methods and Concepts. New York: Oxford University Press.

• Simpson, E. H. (1949, Apr 30). Measurement of diversity. Nature, 163, str. 688. 

• White, M. J. (1986). Segregation and Diversity Measures in Population Distribution. Population Index, 52, strony 198-

221. 


